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i Cual es la distribucién de probabilidad p = (p1, ..., 1n) en
{1,...,n} que maximiza la entropia mas la integral del peso?

In

mo (H(n) + [ fan) = mz (—pulos(ur) + (i)

Respuesta: la distribucién de Boltzmann.
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Consideremos ahora un subshift. Dado un grupo numerable I y un
alfabeto finito A, consideramos el espacio de configuraciones

AT = {x:T — A}
W Un subshift en I es un subconjunto X C AT que es cerrado e
invariante bajo la accién I ~ AT dada por

(gx)(h) = x(g~'h) para todo g, h € T.

Dado F € 'y p € AF, definimos [p] = {x € A" : x|r = p}.

W Un subshift X C A" se dice de tipo finito si existe F € Iy
L c AF tal que x € X si y solamente si gx € U,¢,[p] para todo
gel.
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i Como extender la distribucion de Boltzmann a subshifts?

Local

Medida
de Gibbs

Medida de
equilibrio

Para F € I, pediremos
que la probabilidad de
ver un patrén p € AF
condicionado a la sigma
dlgebraen '\ F siga la
distribucién de Boltzmann

Maximizaremos la expresion

ha(T ~ X) +/fdu.

Donde h,(I' ~ X) es
la entropia de medida
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i Como se relacionan éstas nociones?

Consideremos el grupo I =279y
@ Un subshift X c AZ’.
@ Una funcién f: X — R suficientemente regular.

© Una medida p sobre X invariante bajo traslaciones.

Teorema: Lanford, Ruelle, 1969

Si X es un subshift de tipo finito.
1 es medida de equilibrio = p es medida de Gibbs.

Teorema: Dobrushin, 1968

Si X es D-mezclador.
1 es medida de Gibbs = p es medida de equilibrio.

| A\
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En esta charla veremos una versién en esteroides del teorema de
Lanford y Ruelle.

e Z9 — T grupo séfico arbitrario.
o Z9-SFT X — T-subshift X que satisface TMP.

Teorema: B., Meyerovitch, 2021

Sea ' un grupo séfico y ¥ una aproximacién séfica de I'. Sea

f: X — R suficientemente regular. Para todo -subshift con TMP
tal que hy(I' ~ X) > 0, se cumple que toda medida i de
probabilidad, Borel, invariante y de equilibrio es una medida de
Gibbs.
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Motivacién

W Un endomorfismo o autémata celular en I ~ AT es una
transformacién : AT — AT que es continua y M-equivariante
(0(gx) = g(x) para todo g € T, x € A").

Conjetura de Gottschalk

Todo endomorfismo inyectivo : AT — AT es sobreyectivo.

@ Ya se sabe que todo grupo séfico satisface la conjectura de
Gottschalk.

@ No se sabe si todos los grupos son séficos. La conjetura sigue
abierta.



Motivacién
Una teoria de entropia sobre subshifts en A" es una asignacién
(Xvu) = h(r mX?lu’) € [_00300]7

tal que h es invariante bajo isomorfismo de acciones medibles.
@ X C AT es un subshift.

@ 1 es una medida Borel de probabilidad invariante en A" con
soporte en X.

W Una teoria de entropfia satisface el teorema de Lanford Ruelle
para f = 0 si toda medida y tal que

h(T ~ X, 1) =sup h(lF ~ X, v),

Es una medida de Gibbs (para f = 0).
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Teorema

Si [ admite una teoria de entropia sobre subshifts que satisface el
teorema de Lanford Ruelle para f = 0, entonces la conjetura de
Gottschalk es cierta sobre I'.

Demostracion:

@ La tinica medida de Gibbs en A" es la medida de Bernoulli
uniforme, que tiene soporte completo.

e Para todo subshift X C A",
sup, h(I ~ X,v) <sup, h(T ~ A", ).
@ Si ¢ es un endomorfismo inyectivo, entonces para toda
medida g en AT, T ~ (AT, 1) =T ~ (0(A"), (i)
@ Si p es Bernoulli uniforme, luego
h(IT ~ AT, 1) = h(T ~ p(A"), p.(1)) y por lo tanto
p(AT) = AT,
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[ Medida de Gibbs J

p(w|0) y p(W|0) siguen la distribucién de Boltzmann



[ Medida de Gibbs ]

x,y € AT son asintéticos si existe F € I tal que

X|rE = yIn\F-

La relacién de equivalencia de pares asintéticos en un subshift
X C AT se escribe T(X).

10



[ Medida de Gibbs ]

x,y € AT son asintéticos si existe F € I tal que

X|rE = yIn\F-

La relacién de equivalencia de pares asintéticos en un subshift
X C AT se escribe T(X).

Vamos a restringirnos a las funciones 7: X — R tales que para
todo (x,y) € T(X)

Ve(x,y) = Z f(gy) — f(gx) converge absolutamente.
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[ Medida de Gibbs ]

x,y € AT son asintéticos si existe F € I tal que

X|rE = yIn\F-

La relacién de equivalencia de pares asintéticos en un subshift
X C AT se escribe T(X).

Vamos a restringirnos a las funciones 7: X — R tales que para
todo (x,y) € T(X)

Ve(x,y) = Z f(gy) — f(gx) converge absolutamente.
gerlr

Ejemplo: las funciones f locales satisfacen lo anterior (existe
F T tal que f(x) = f(y) cuando x|r = y|F).

10



[ Medida de Gibbs ]

Fijemos un subshift X. Para x € AT y F € I', denotamos por
Lr(x) el conjunto de patrones p € AF que al concatenarse con
x|r\F dan un elemento de X.
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[ Medida de Gibbs ]

Fijemos un subshift X. Para x € AT y F € I', denotamos por
Lr(x) el conjunto de patrones p € AF que al concatenarse con
x|r\F dan un elemento de X.

Una medida Borel de probabilidad p en un subshift X se dice
medida de Gibbs con respecto a f: X — R si paratodo F €l y
p € AF se tiene que p — ctp

exp(Vr(x,pVx|r\r))
(14 | 7 (ATF))(x) = | Tt 20V
0 si p & Lr(x)

si p€ Le(x)

11



[ Medida de Gibbs J

Ejemplo: X = AT y f = 0.

exp(Vr(x,pVxIr\r))

Eu(lp) | o(ATF))(x) = {anm o0V (x,aVxir\r))
0

si p € LF(X)
sipé¢ Lr(x)

v

12



[ Medida de Gibbs ]

Ejemplo: X =ATy f =0.

exp(Wr(x, pV x|r\F))

M\F _
EH(]'[P] ‘ U(A ))(X) - quAF exp(\llf(x, q \/X’F\F))

12



[ Medida de Gibbs ]

Ejemplo: X =AT y f =0.
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[ Medida de Gibbs ]

Ejemplo: X = AT y f =0.

£l | o(ANF))(x) = ,A1F|

Ejemplo: X = {0,1}" y f es la proyeccién a la coordenada de la
identidad. Dado F = {a, b} con a # b,

e2 : — —
Froer1 SiPa=pp=1

Eu(1pp | o(A™V))(X) = ¢ by si {parpb} = {0,1} .
ik S Pa= =0




[ Medida de equilibrio J

Para F € Ty X C AT un subshift, sea Lg(X) el conjunto de
p € AF tales que [p] N X # @.
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[ Medida de equilibrio J

Para F € Ty X C AT un subshift, sea Lg(X) el conjunto de

p € AF tales que [p] N X # @.

Caso sencillo T = Z9.

1
h(Z9 ~ X) = lim

n—o0 (2n S ]_)d

> —u([p]) log(u([p]))-

pPE L[,,,y,,]d (X)
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[ Medida de equilibrio J

Para F € Ty X C AT un subshift, sea Lg(X) el conjunto de
p € AF tales que [p] N X # @.

Caso sencillo T = Z9.

d~ = lim # = (o} .
hu(Z ~ X) = lim_ (2n+1)dp€L[%d(X) ([p)) tog (1))

Medida de equilibrio en Z¢

Una medida en un Z9-subshift es de equilibrio si maximiza la
expresion

hu(l'mX)—i—/fdu.

En el espacio de medidas invariantes de probabilidad Borealianas

sobre X.

13



[ Medida de equilibrio ]

Ejemplo: sean T =29y X = AT, f =0.
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1
w(lpl) = A
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[ Medida de equilibrio ]

Ejemplo: sean T =29y X = AT, f =0.
La expresién — ZpeA[,n,n]d wu([p]) log(([p])) se maximiza al tomar

1
w(lp]) = W

Luego la Gnica medida de equilibrio para f = 0 es la medida de
Bernoulli uniforme en AZ,

En el caso de AZ° y f = 0, existe una tnica medida de equilibrio y
una Gnica medida de Gibbs y éstas coinciden.

14



[ tahdl de cal st ]

i Y cémo se hace si el grupo no es Z97?
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[ tahdl de cal st ]

i Y cémo se hace si el grupo no es Z97?

Dado K €T y § > 0, decimos que un conjunto F €T es
(K, d)-invariante si

|KFAF| < 6|F]|.
r=2z? 3 g
K={11)} [ 4— KFAF
F = [—n, n]? i i

15



[ Mizakdl die e firte ]

Grupo promediable

Un grupo I es promediable si para todo K €' y > 0 existe
F €T que es (K, ¢)-invariante.

Una secuencia (F,)nen de subconjuntos finitos de I es Fglner si es
eventualmente (K, d)-invariante para todo K €'y § > 0.
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[ Mizakdl die e firte ]

Grupo promediable

Un grupo I es promediable si para todo K €' y > 0 existe
F €T que es (K, d)-invariante.

Una secuencia (F,)nen de subconjuntos finitos de I es Fglner si es
eventualmente (K, d)-invariante para todo K €'y § > 0.

> —ullp]) log(u([p]))-

Donde (F)nen es cualquier secuencia de Fglner.

Obs: no depende de la secuencia, de hecho, el limite es un infimo
sobre F € T.

16



.Y qué hacemos si I no es promediable?
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La entropia en grupos promediables satisface:
@ La entropia no aumenta bajo factores.

o La entropia de la medida de Bernoulli en A” es log(|A|).
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.Y qué hacemos si I no es promediable?

La entropia en grupos promediables satisface:
@ La entropia no aumenta bajo factores.
o La entropia de la medida de Bernoulli en A" es log(|A|).

Ejemplo: (Ornstein y Weiss 87)
Sea F; el grupo libre en dos generadores a, b

Sea p: (Z/22)F2 — (Z/2Z x Z/2Z)F> dada por

p(x)(g) = (x(g) + x(ga), x(g) + x(gb)).

Una de las propiedades anteriores debe fallar en F, puesto que ¢
es un factor.

17



[ Grupos promediables J [Grupos residualmente finitosJ

\ /

[ Grupos séficos ]
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[ Grupos promediables J [Grupos residualmente finitosJ

\\\\1 1////

[ Grupos séficos ]

Un grupo I es séfico si existe una secuencia (V;);en de conjuntos
finitos tal que |V;| — oo y una coleccién
Y ={oj: I — Sym(V;)}ien que es:

@ Asintéticamente una accion: para todo s,t € T,

lim L {v € V;: gi(st)v = gi(s)oi(t)v}| = 1.

l—)oo’\/|

@ Asintéticamente libre: para todo s # t € T,

i(s)v # oi(t)v}| = 1.

i—o0 |

18



Ejemplo: Si I es residualmente finito, entonces existen subgrupos
normales (H,)nen tales que [ : Hy] < ooy N,en Hn = 1.
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normales (Hp)nen tales que [ Hy] < 0oy N,en Hn = 1.

Tomamos V,, =T /H,y op: I — Sym(I'/H,) dado por
on(g)(xH,) = gxH, para todo g € T.

La coleccién X = {o,: I — Sym(['/Hp) }nen es
o Asintéticamente una accion.

@ Asintéticamente libre, pues (,cn Hn = 1.

Todo grupo residualmente finito es séfico.
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Ejemplo: Si T es promediable, consideramos una secuencia de
Fglner (Fp)nen tal que 1r € F, A T.
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Fglner (Fp)nen tal que 1r € F, A T.

Tomamos V,, = F, y o,: I — Sym(F,) dado por

(&)(F) gf sigf € Fj
On =
& 7¢(f)  en otro caso.

donde 7;: F, \ g 1F, es una permutacién arbitraria.
La coleccién X = {o,: [ — Sym(Fp)}nen es
@ Asintéticamente una accién. Para todo g, h € [ tomamos
K = {g,h,gh} y € > 0, luego existe F, tal que
|KFAF| < ¢|F|. Por lo cual la cantidad de valores para los
cuales o,(g)on(h)f = on(gh)f es (1 —¢€)|F].

@ Asintéticamente libre, pues F,, " T.
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K = {g,h,gh} y € > 0, luego existe F, tal que
|KFAF| < €|F|. Por lo cual la cantidad de valores para los
cuales o,(g)on(h)f = on(gh)f es (1 —¢€)|F].

@ Asintéticamente libre, pues F,, " T.

Todo grupo promediable es séfico.
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i Como se define la entropia séfica de una accién?
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i Como se define la entropia séfica de una accién?

Fijamos una aproximacién séfica ¥ = {oj: I — Sym(V;)}ien de T
y una pseudométrica generadora d en X.

hs(T ~ X, 1) =sup inf inf inf limsup — V log(Ms (T ~ X, F,§,L,0i))

e>0 LEC(X) FET >0 ;o0 |Vi]

Donde Ms (I ~ X, F,6,L,0i) es el nimero més grande de funciones
p: V, — X tales que

@ son e-separadas, max,cv; d(p(v), ¥’ (v)) > e.
@ son (F,d)-cercanas a una érbita

1

max oy V] (Z d(scp(v),gp(a,-(s)v)f) < 4.

vevV;

© Casi cumplen el teorema de Birkhoff

7 D) - / e

< 4, paratoda he L.




i Como se define la entropia séfica de un subshift?
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i Como se define la entropia séfica de un subshift?

La accién es expansiva, asi que el € puede eliminarse.

1
he(T ~ X, p) = inf inf inf li — log(Mg (T ~ X, F,5,L, 0
(M~ X, 1) sup  Inf_ ) nf.inf lim sup 7 og(Ms (T ~ X, F,d,L,0))

22



i Como se define la entropia séfica de un subshift?

La accién es expansiva, asi que el € puede eliminarse.

. o 1 c
he (T~ X, p) = L@Irg(‘x) ;g(;r;f)h:isol:pm log(Ms .(T ~ X, F,4,L,0))

22



i Como se define la entropia séfica de un subshift X7?
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i Como se define la entropia séfica de un subshift X7?

Fijamos una aproximacién séfica ¥ = {o;: [ — Sym(V;)}ien de I
Tomamos la pseudométrica

0 if x(1r) = y(1r),

Py = {1 i x(1r) # y(1r).

Para w € AYi, defino ¢,,(v) € AT mediante

ow(v)(g) = w(oi(g ")v).
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i Como se define la entropia séfica de un subshift X7?

Fijamos una aproximacién séfica ¥ = {o;: [ — Sym(V;)}ien de I

Tomamos la pseudométrica

0 if x(1r) = y(1r),

Py = {1 i x(1r) # y(1r).

Para w € AYi, defino ¢,,(v) € AT mediante

ow(v)(g) = w(oi(g ")v).

Cada w € A/ induce una medida de probabilidad en A" dada por

Hw \V] Z ow(v)

vevV;

23



i Como se define la entropia séfica de un subshift X?
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i Como se define la entropia séfica de un subshift X?

Fijamos una aproximacién séfica ¥ = {o;: [ — Sym(V;)}ien de I
Sea d una métrica en Prob(A'").

Para p € Probr(X), defino

Ns(1) = {v € Prob(A") : d(v, 1) < 6}.
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i Como se define la entropia séfica de un subshift X?

Fijamos una aproximacién séfica ¥ = {o;: [ — Sym(V;)}ien de I
Sea d una métrica en Prob(A").

Para p € Probr(X), defino

Ns(1) = {v € Prob(A") : d(v, 1) < 6}.

La entropia séfica de medida de un subshift (X, x) con respecto a
una secuencia de aproximaciones séficas ¥ esta dada por:

he(T ~ X, pu) = |nf lim sup

l—>oo|l

[{w €AY s € No(u)}]




. Como se define la entropia séfica de un subshift X?

Fijamos una aproximacién séfica ¥ = {o;: [ — Sym(V;)}ien de I
Sea d una métrica en Prob(A").

Para p € Probr(X), defino

Ns(1) = {v € Prob(A") : d(v, 1) < 6}.

La entropia séfica de medida de un subshift (X, x) con respecto a
una secuencia de aproximaciones séficas ¥ esta dada por:

he(T ~ X, pu) = |nf||msup

l—>oo|l

[{w €AY s € No(u)}]

Una medida Borel invariante de probabilidad p es de equilibrio
para un subshift X C A" con respecto a ¥ si maximiza la expresién

he(T'~ X, 1) + / fdu.
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Teorema: B., Meyerovitch, 2021

Sea I" un grupo séfico y & una aproximacion soéfica de I'. Sea

f: X — R suficientemente regular. Para todo I-subshift con TMP
tal que hy(I' ~ X) > 0, se cumple que toda medida p de
probabilidad, Borel, invariante y de equilibrio es una medida de
Gibbs.
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Teorema: B., Meyerovitch, 2021

Sea I" un grupo séfico y & una aproximacion soéfica de I'. Sea

f: X — R suficientemente regular. Para todo I-subshift con TMP
tal que hy (I ~ X) > 0, se cumple que toda medida u de
probabilidad, Borel, invariante y de equilibrio es una medida de
Gibbs.

hs (I ~ X) > 0 si y solamente si existe 1 Borel de probabilidad e
invariante tal que hy(I' ~ X, 1) > 0.
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Un conjunto cerrado X C A satisface la propiedad topolégica
de Markov (TMP) si
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XM\s = Ym\s, entonces x|s V yn\s € X.

O OOon oboo

26
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XM\s = Ym\s, entonces x|s V yn\s € X.
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SFT ]—)[ TMP




[ SFT J—)[ TMP J

Dos patrones p, g € AF son intercambiables en un subshift X € A"
si para todo x € X

x|r\r V p € X siy solamente si x|r\f V g.
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[ SFT ]—)[ TMP ]

Dos patrones p, g € AF son intercambiables en un subshift X € A"
si para todo x € X

x|r\r V p € X siy solamente si x|r\f V g.

Observacion: Si X tiene TMP y M O F es conjunto de memoria
para F €T, entonces para todo x, y tales que x|r\r = y|r\F se
tiene que x|p, ¥|m son intercambiables.
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Denotamos 7 (X) la relacién de equivalencia de pares asintéticos. J
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Denotamos 7 (X) la relacién de equivalencia de pares asintdticos. J

Denotamos 7°(X) la subrelacién de equivalencia de pares
asintéticos generada por patrones intercambiables. La
denominaremos la relacién asintoética étale

Teorema

T(X) = T°(X) si y solamente si X tiene TMP.
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Una medida Borel de probabilidad x4 en un subshift X se dice
medida de Gibbs con respecto a f: X — R si paratodo F €l y
p € AF se tiene que p — ctp

exp(¥ (xPVxIr\ )
Eu(lpp) | o(A™F))(x) = {Z"ELFm e (Vr(oaValnyF))
0

si p € LF(X)

sip ¢ Le(x) |
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Una medida Borel de probabilidad x4 en un subshift X se dice
medida de Gibbs con respecto a f: X — R si paratodo F €l y
p € AF se tiene que p — ctp

exp(Vr(x,pVX|r\r)) _
€L

Eu(lfe) [ o(AT))(x) = 2 aerp ) &P(Wr(x,aVxinr)) si p € Lr(x)
: i p ¢ Lr(x)

Para p,q € Lg(x)

Eu(Lpe | o(A™))(x)
E.(1fq | o(ATVF))(x)

=exp(Vr(p V xIr\r: g V XIn\F))-

Notemos que el logaritmo de la expresién anterior forma un cociclo

sobre 7(X).
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Supongamos que 1 no es singular con respecto a una relacién de
equivalencia Borel contable R.

(siu(A)zO = u(U{yEX:(x,y)ER}) :0).

XEA
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Supongamos que 1 no es singular con respecto a una relacién de
equivalencia Borel contable R.

(siu(A)zO = u(U{yEX:(x,y)ER}) :0).

XEA

Luego existe un grupo contable G que genera R y funcién
D,r: R — Ry tal que para todo ¢ € G,

dupog
dp

(x) = DH,R(Xv d(x)) p — cs.
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Supongamos que 1 no es singular con respecto a una relacién de
equivalencia Borel contable R.

(siu(A):O = u(U{yEX:(x,y)ER}) :0).

XEA

Luego existe un grupo contable G que genera R y funcién
D,r: R — Ry tal que para todo ¢ € G,

dupog
dp

(x) = D/L,R(Xv d(x)) p — cs.

Sea f: X — R tal que W esta bien definido. Una medida Borel de
probabilidad p en un subshift X se dice:

© medida de Gibbs con respecto a f si no es singular con
respecto a 7(X) y ademds D, 7(x) = exp(Vr) p-cs.

@ medida de Gibbs étale con respecto a f si no es singular con
respecto a 72(X) y ademas D, ro(x) = exp(Vr) p-cs.
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Si X es un subshift con TMP, entonces

Gibbs = étale Gibbs.
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Si X es un subshift con TMP, entonces
Gibbs = étale Gibbs. J

Teorema: B., Meyerovitch, 2021

Sea ' un grupo séfico y ¥ una aproximacién séfica de I'. Sea

f: X — R suficientemente regular. Para todo I-subshift een—FMP
tal que hy(I' ~ X) > 0, se cumple que toda medida x de
probabilidad, Borel, invariante y de equilibrio es una medida étale
Gibbs.
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Ejemplo:

Consideremos el subshift del huevo frito

X<1={xe{0,1}" : |x7}(1)| < 1}.
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Ejemplo: Consideremos el subshift del huevo frito
X ={xe{0,1}": |x}(1)] <1},

X<1 admite como Unica medida invariante la delta dp de Dirac en
0", y es de equilibrio en cualquier grupo séfico y aproximacién ¥
(con entropia 0).
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Ejemplo: Consideremos el subshift del huevo frito
X ={xe{0,1}": |x}(1)] <1},

X<1 admite como Unica medida invariante la delta dp de Dirac en
0", y es de equilibrio en cualquier grupo séfico y aproximacién ¥
(con entropia 0).
@ &g no es Gibbs para ninguna funcién f, pues es singular con
respecto a T (X<1) = X<1 x X<1.
o o es étale Gibbs puesto que T%(X<1) = {(x,x) : x € X<1}.
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Esquema de la prueba

33



Esquema de la prueba

© Primero se asume que f es una funcién local.
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proporcién de ambos patrones es exactamente la Gibbsiana.
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proporcién de ambos patrones es exactamente la Gibbsiana.

© Se toma un producto directo con un full-shift para forzar las
condiciones de no solaparse y se separa la medida para
obtener el resultado para funciones locales.
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Primero se asume que f es una funcién local.

Dados dos patrones intercambiables que no se solapan, el
méaximo de la presién de medida se alcanza cuando la
proporcién de ambos patrones es exactamente la Gibbsiana.
Se toma un producto directo con un full-shift para forzar las
condiciones de no solaparse y se separa la medida para
obtener el resultado para funciones locales.

Finalmente, se usan argumentos de anilisis convexo/funcional
para extender el resultado a espacios de funciones adecuados.
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Esquema de la prueba

© Primero se asume que f es una funcién local.

@ Dados dos patrones intercambiables que no se solapan, el
méaximo de la presién de medida se alcanza cuando la
proporcién de ambos patrones es exactamente la Gibbsiana.

© Se toma un producto directo con un full-shift para forzar las
condiciones de no solaparse y se separa la medida para
obtener el resultado para funciones locales.

© Finalmente, se usan argumentos de anlisis convexo/funcional
para extender el resultado a espacios de funciones adecuados.

Un espacio vectorial topolégico V C C(X) es LR-bueno si
@ Las funciones locales son densas.
@ La norma uniforme es continua en V.

o f — W, define una funcién continua entre V y los cociclos
TO(X) continuos.
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Espacios LR-buenos

Una funcién ®: L(X) — R invariante bajo translaciones se llama
una interaccidn, decimos que es absolutamente sumable si

S sup [9(p) < ox.

1geFer PELF(X)

Sea fy: X — R dada por

B = Y ()

lgeFel ‘ |

Consideremos el espacio de funciones

NS(X) = {fe : ® es una interaccién absolutamente sumable }.
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Espacios LR-buenos

Una funcién ®: L(X) — R invariante bajo translaciones se llama
una interaccidn, decimos que es absolutamente sumable si

S sup [9(p) < ox.

1geFer PELF(X)
Sea fy: X — R dada por
1
fq>(X) = Z W(D(X’F)
lgeFel

Consideremos el espacio de funciones

NS(X) = {fe : ® es una interaccién absolutamente sumable }.

El espacio NS(X) es LR-bueno y por lo tanto sus funciones
satisfacen el teorema de Lanford Ruelle.
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Espacios LR-buenos

Sea F = (Fp)nen una secuencia de subconjuntos finitos de I tal
que F, T. Dadaf: X >Ry Serl

Vars(f) = sup{|f(x) = f(y)| : x,y € X, x|s = y|s}.
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Espacios LR-buenos

Sea F = (Fp)nen una secuencia de subconjuntos finitos de I tal
que F, T. Dadaf: X >Ry Serl

Vars(f) = sup{|f(x) = f(y)| : x,y € X, x|s = y|s}.

Sea

[[f]]SV(F),S = Z |Frn1S \ FnS| Varg, (f).
neN

Decimos que una funcién tiene variacion F-sumable si
[flsv(r),s < oo paratodo S €.

Para toda F, el espacio SV(F) de funciones con variacién
F-sumable es LR-bueno y por lo tanto sus funciones satisfacen el
teorema de Lanford Ruelle.
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iMuchas gracias por su atencion!

W The Lanford—Ruelle theorem for actions of sofic groups
S. Barbieri, T. Meyerovitch
https://arxiv.org/abs/2112.02334
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